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Couches minces d’oxydes novatrices
a base de perovskites pour le photovoltaique

A. Sujet bibliographique:

Utilisation des oxydes comme couche active dans les cellules solaires.

B. Sujet expérimental:

Les technologies photovoltaiques inorganiques en couche mince utilisent principalement du
CdTe, du Si amorphe ou du CIGS [1]. Une autre voie possible est 1’utilisation d’oxydes
métalliques, qui sont généralement stables, non-toxiques, abondants et peuvent étre
synthétisés par de nombreuses méthodes. La largeur de bande interdite idéale d’une couche
active photovoltaique pour le spectre solaire est de 1,3 eV environ. Cependant il n’existe que
peu d’oxydes conducteurs correspondant a des largeurs de bande interdite aussi faibles [2].
L’un des oxydes les plus étudiés comme couche active photovoltaique est Cu,0. Sa largeur de
bande interdite de 2 eV n’est pas idéale pour le spectre solaire, et les rendements de
conversion ne dépassent pas les 4% [3].

Des oxydes perovskites novateurs avec des propriétés prometteuses pour le photovoltaique
ont été identifiés. L’objectif de ce travail est de confirmer par des expériences ce potentiel.
Le sujet consistera tout d’abord en la synthése et la caractérisation de couches minces
d’oxydes perovskites novatrices. Ensuite des jonction pn basées uniquement sur des oxydes
seront élaborées et caractérisées. Finalement des cellules solaires tout oxyde seront élaborées
et caractérisées afin d’évaluer le potentiel applicatif de ces matériaux dans le domaine du
photovoltaique.

Outils : dép6t en couche mince (pulvérisation cathodique) ; caracterisations structurales, de
surface, optiques et électriques (XRD, AFM, spectroscopie UV-visible, ellipsométrie, effet
Hall, 1V sous illumination...) ; modélisation.
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